Motor
Diesel Einspritzdusen

Durch die Einspritzdise wird der Kraftstoff fein zerstaubt in den Zylinder bzw. die Vor- oder
Wirbelkammer eingespritzt. Der in der Einspritzduse erzeugte Kraftstoffdruck hebt die Disennadel
aus ihrem konischen Sitz und gibt die Einspritzoffnung frei. In dem Moment, wo durch die
Schragkantennut des Pumpenkolbens die Verbindung zur RuckfluBleitung hergestellt wird, fallt der
Druck ab und die Dusennadel wird durch Federkraft in ihren Sitz zurickgedruckt. (Aus: Daimler Benz
- Technische Grundbegriffe PKW 1974)

Frage: Da mein 240D sich nun langsam den 100tkm nahert dachte ich es ware mal angebracht die
Disen zu wechseln.

Antwort: Ich habe jedenfalls flr 4 original Bosch-Austauschdlsenhalterkombinationen pro Stuck
43.65 Teuros netto beim Boschdienst geblecht - und das waren nur Austauschteile und keine
komplett Neuen.

Anmerkung: Bei www.dieselsend.de kostet sowas deutlich weniger. Fuer 43 Euro bekommt man
dort vier Duesennadeln, das Einstellen kostet dann nochmal einen 10er.

Denn nur mal zur Info: das Teil, was Du aus Deiner Vorkammer schraubst (daflr benétigst Du
Ubrigens einen extra langen SW 27 Steckschlisseleinsatz) ist die Disenhalterkombination, in der die
ganzen Bauteile der eigentlichen Duse wie Disennadel, Druckfeder, Dlisenkdrper usw. sitzen. Diese
Disenhalterkombination kann man natlrlich auch auseinanderschrauben, reinigen usw., nur ohne
entsprechende Prufapparatur zum Abdrucken und die kleinen Stahlscheiben zum Einstellen des
Einspritzdrucks nutzt dir das Ganze nichts. Deswegen gehe ich auch mal davon aus, daR Du schon
vier neue komplette Disenhalterkombinationen meintest.

Was Du auf jeden Fall noch brauchst ist ein Stick neuer Schlauch fur die Leckélleitungen, denn die
alten Stucke werden Dir beim versuchten Abziehen eh entgegenbrdéseln. Die Einspritzleitungen muft
Du auch an der Pumpe Iésen und ausclipsen, fur die Uberwurfmuttern gibt's einen Spezialschliissel
von Hazet der alleine Uber 30 Teuros kostet, ansonsten mufSt Du es eben vorsichtig mit 'nem
normalen Maulschlissel probieren (ohne Abzurutschen) - Anzugswert 10-20 Nm also handfest so das
es wieder dicht ist, sonst namlich schnell die Leitungen zerquetscht. Anzugsmoment fir die
Dusenhalterkombi ist 70 Nm.

Und pass beim Herausschrauben auf, dal8 sich keine der Vorkammern mit l6st, sonst mufSt Du die
Vorkammern namlich wieder mit so 'nem Spezialschlissel und 165 Nm festziehen.

Noch 'nen Tip zum Anlassen wenn Du die neuen Dusen drin hast: die Einspritzleitungen wieder fix
und fertig montieren aber dabei die Uberwurfmuttern an den Diisenhaltern nur ein - zwei
Gewindegange einschrauben und nun mit dem Anlasser kraftig orgeln bis an den ersten Leitungen
Diesel austritt, jetzt die Leitungen richtig festziehen und mit vorglihen ganz normal starten - wenn
Du namlich gleich alles festschraubst ist namlich wahrscheinlich eher Deine Batterie leer als das der
Motor wieder lauft.

Kann ich nicht nachvollziehen. Orgelt es sich leichter wenn die Leitungen nicht angeschlossen sind?

Frage: Seit ein paar Wochen bilde ich mir ein, dal mein Benzchen sehr hart 1auft. Das Problem: Es
gibt momentan nichts, woran sich das messen lassen wirde. Der Verbrauch geht in Ordnung,
Anspringen tut er auch ohne groRes Theater. Im Sommer ist mir noch aufgefallen, dal8 er bei hoher
(Motor-)Temperatur geschuttelt hat, dal Gebitrager nicht mitfahren konnten. Das war, bevor ich die
Ventile eingestellt habe. AuBerdem scheint er beim Beschleunigen in einem bestimmten
Drehzahlbereich zu nageln.
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Antwort: Dieses Schitteln hatte ich auch, und zwar dann besonders stark, wenn der Motor nach
scharfer Autobahnfahrt besonders warmgelaufen war. Ich stand dann mit meinem klackenden und
spotzenden Dieselchen an der Autobahnabfahrt mit Oeldruck auf eins (=oel sehr heis und dinn) und
habe mich gewundert. Durch Zufall habe ich den Fehler gefunden. Beim Prifen der Einspritzdisen
fiel auf, dal sie alle nicht bei den vorgeschriebenen 115 bar 6ffneten, sondern bei eher 105 und eine
war mit 90 dabei. Nachdem ich den Druck richtig eingestellt hatte war das Schitteln und Klickern
weg. Mein Erklarungsansatz ist, dal durch den sehr warmen Motor auch die Disen etwas warmer
waren und der Kraftstoff dadurch viskéser. Durch mangelnden Offnungsdruck schnarrte die Dise
nicht, sodern gab einen undefinierten Schwall Kraftstoff ab. Das ergab das Schutteln. Beim Kaltstart
war eher alles in Butter, denn da sind die Dusen noch kalt und schwergangig und neigen eher nicht
zum zu frihen 6ffnen. AuBerdem ist bekannt, dal8 Disen Einlaufen, ohne dabei unbedingt schlechter
zu werden. Mann sollte daher (laut DC) die Diisen alle 60tkm auf den Offnungsdruck hin iberpriifen
und ggf einstellen lassen.

Riickfrage: Von der Sache mit den Disen habe ich auch schon gehért. Meine durften allerdings
erst eben Uber 20000 runter haben, es sei denn, beim Einbau des anderen Motors wurde vergessen,
die Dinger zu tauschen.

Riickantwort: An deiner Stelle wirde ich mich flr die Disen nochmal interessieren, denn die
Tatsache, dal8 sie "neu" sind sagt nichts dartber aus, ob sie vielleicht nicht falsch eingestellt sind...
Dann wurde mich die Bezeichnung der DUsen interessieren, das ist namlich wichtig. Die
Duseneinsatze sehen zwar ausserlich alle gleich aus, unterscheiden sich aber im Design der
Dusennadel und im Vernebelungswinkel. Das heifSt, die Duse ist auf die Vorkammer abgestimmt,
andert sich das Design der Vorkammer im Zuge eines Modellwechsels, so mul8 die Duse in lhrem
Einspritzverhalten angepalit werden. Es kann also durchaus sein, dal8 die Dusen schlicht und einfach
nicht zum Motor gehoéren, obwohl du sie hast geliefert bekommen. Vielleicht war der Zulieferer
nachlassig oder schusselig oder hat einfach keine anderen mehr gehabt und hat dir irgendwelche
geschickt, die zwar mechanisch passen, aber nicht vom Spritzverhalten. Das kann auch das
Absterben des anderen Motors erklaren. Mit falschen Dusen lauft der Motor zwar, aber wie eben. Das
ist das Interessante.

Frage: Zum Henker, wie stellt man die DUsen ein? Nach einigen Ublen Erfahrungen habe ich kein
Vertrauen mehr zu "Fachwerkstatten" und wurde die Aktion gerne selbst vornehmen - so keine
sundhaft teuren Messegerate nétig sind.

Antwort: Du schraubst den gesamten Disenhalter idealerweise mit einem 27er RohrschllUssel aus
und spannst den Halter vorsichtig in einen Schraubstock ein (Nicht zubdllern!) und dann schraubst
du das Oberteil des DUsenhalters auf, Darin findest du (von oben nach unten): eine Einstellscheibe,
eine Feder, einen Druckbolzen, einen Dlsenteller, eine Duse mit darinsteckender Disennadel. Auf
GAR KEINEN FALL darf auch nur der allerfeinste Dreck oder Staub in die Innereien der Duse und des
Halters kommen, weil die DUsennadel dann verkeilt und festhangt. Meistens hat sie dann einen
Schlag furs leben, selten kriegt man sie mit viel Geduld und Biodiesel als Reinigungs- und Spillésung
wieder hin. Auch Kriechél ("Caramba", etc.) aus der Sprahdose hilft hier weiter. Aber nur als ultima
ratio!!!

Den Druck verstellst du, indem du dickere oder diinnere Plattchen einlegst (pro 0,05mm dicker
werden es etwa 3 Bar mehr, so etwa). Dann feste wieder zuschrauben und im Prifgerat testen.

Ich habe mir mit meinem Bruder so ein Sortiment an Distanzplattchen zugelegt-es war wochenlange
Rennerei von Bosch-Dienst zu Bosch-Dienst, bis wir alle von 0,8 bis 1,96 zusammenhatten. Ein
Plattchen kostet 1,40 DM + Steuer und Uberrredungskunst, daB sie die Uberhaupt einzeln und nicht
im 10er-Pack rausricken.

Um ein Prafgerat kommst du aber nicht drumherum. Du kannst hdochstens beim Bosch fragen, ob sie
dir das machen und du wolltest sowieso schon immer mal sehen, wie das geht und fragst ob du
zuschauen darfst. Die Drucke sollten im Gesamtmotor nicht mehr als 5 Bar auseinanderliegen.
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Das Priifgerat fir den Offnungsdruck brauchst du unbedingt. Einfach so aus Geflihl dickere Plattchen
einlegen funktioniert unter Garantie nicht, Leider.

Nachtrag: Wenn man den Dlsenhalter zerlegt kommen der Reihe nach zum Vorschein:

- Druckeinstellplattchen
- Feder
- Federteller
- DUsenteller
- DUse (bestehend aus Dusenkdérper und DUsennadel)

Weiter ist wichtig, dall man stets neue Dichtbeilagen zur Abdichtung in die Vorkammer einlegt
(richtig herum!) und dann den Dusenhalter nach dessen Zusammenbau einschraubt und wieder
anzieht.

Nach einiger Fahrstrecke hat man zu Uberprifen, ob der Disenhalter dicht ist, ansonsten:
Ausbauen, nochmal in den Schraubstock (wieder nicht anbéllern!) eine halbe Umdrehung auf, und
dann in einem Zug wieder feste zu. Da kann man ruhig auch mal fester drehen. (Verstellbaren
Drehmomentschlissel im Unterarm auf "fest" einstellen) Wenn man mit rosa Brille auf montiert,
kann man dabei ausnahmsweise auf eine neue Dichtbeilage in der Vorkammer verzichten.

Nicht vergessen, die Leckdlleitungen wieder aufzustecken, vorsichtshalber beim Benz einen Meter
neuen gekauft, der reiBt namlich gerne und erfahrungsgemaf sind die abgerissenen Stlcke dann fur
eine Wiederverwendung zu kurz. In der letzten DUse ist ein kurzes Schlauchstick mit einem
speziellen VerschluBstopfen eingesetzt. Dieser VerschluRBstopfen kann aus dem kurzen Schlauch
rausgepopelt und in einen neuen Schlauch eingesetzt werden.

Das Starten des Motors kann aufgrund von Luft im System schwierig werden. Man zieht die
Einspritzleitungen handfest an, dann |6st man die Einspritzleitungen an den Disen wieder eine halbe
Umdrehung und betatigt den Starter fir etwa 20-30 sek. Danach die Einspritzleitungen wieder
handfest anziehen und diesmal mit Vorglihen Starten. Dabei das Fahrpedal ganz durchtreten und
den Starter erst wieder loslassen, wenn der Motor eigenstandig Drehzahl aufnimmt, dann Fahrpedal
langsam zuricknehmen. Mehr dazu auf unserer Seite.
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